Fernstudium4You.de

Effektiv und Erfolgreich Fernstudieren

Mathe-Paket I

Formelsammlung

Analysis und lineare Algebra




Grundlagen von Folgen und Reihen

Abstand zwischen zwei Gliedern einer arithmetischen Folge
d=dpi1— an

N-te Folgenglied einer arithmetischen Folge
a,=a;+(n—-1)-d

Berechnung einer arithmetischen Reihe

.alzan:n_<al+(n—;>-d)>

S, =n

Prozentualer Abstand zwischen zwei Gliedern einer Folge

_ Ony1
an

N-tes Folgenglied einer geometrischen Folge

— .an—1
an =041 °q

Berechnung einer geometrischen Reihe

Grenzwert einer geometrischen Reihe

1
sn=w=a1-mfijr0<q<1

Symbole
a, | Folgengliedn q Prozentualer Abstand
a,+1 | Nachstes Folgenglied von a,, q"™ | Prozentualer Abstand hoch n
a, | Erstes Folgenglied q™ ! | Prozentualer Abstand hochn — 1
d | Abstand S, | Reihe
n Folgengliedzahl
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Rechenregeln und Vereinfachungen bei
Grenzwerten von Folgen

Rechenregeln von Grenzwerten

1. 00 +71 =00

2. —=0

3. —==0

4, 2=
r

5. 2w
0

6. =
0

7. 2=0
r

8. 1° =1

9. r®=ooflirr>1
10 r*=0fliro<r<1
11. (-D)* =+1

Symbole

T Reelle Zahl [e's] Unendlichkeit
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Abschreibungsmethoden mathematisch

Abschreibungsbetrag einer linearen Abschreibung

d =

S|

Restbuchwert einer linearen Abschreibung
_ n
a, =a- (1 - E)

Abschreibungsbetrag einer geometrisch degressiven Abschreibung

dp =0an-1"q4

Restbuchwert einer geometrisch degressiven Abschreibung

ap =a-(1—-q "

Abschreibungsbetrag der letzten Periode einer digitalen Abschreibung
(arithmetisch degressiv)

2

b = o mt D) @

Abschreibungsbetrag einer digitalen Abschreibung (arithmetisch degressiv)

2:(m—-n+1) _
dp=(m-n+1)-d,; d,= m-m+ 1) :

Restbuchwert einer digitalen Abschreibung (arithmetisch degressiv)

m-n—1)-d
an=(m—n)-<dm+( > ) m)
Symbole
a Anschaffungswert d, | Abschreibungsbetragim Jahrn
a, | Restbuchwertim Jahrn m | Nutzungsdauer
a,_1 | Restbuchwert im Jahr Vorjahr n Abschreibungsjahr
d Abschreibungsbetrag qa | Prozentualer Abschreibungssatz
d,, | Abschreibungsbetrag im Endjahr
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Zinseszinsrechnung

Verzinsung einer Periode

Einfache Verzinsung mehrerer Perioden

K,=Ko-(1+n-i

Zinseszinsrechnung (Verzinsung mehrerer Perioden)

Ky =Ko (1+ )"

Diskontierung (Unbekannte K)

Ko=K,-(1+0)™

Anzahl der Perioden (Unbekannte n)

In (%)

"+

Prozentualer Zinssatz

1
i="/ﬁ—1:(ﬁ)ﬁ—1
Ko Ko

Symbole
[ Zinssatz K,, | Kapital in Periode n
K, | Kapital in Periode O n | Anzahl der Perioden
K; | Kapital in Periode 1
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Unterjdhrige und stetige Verzinsung

Anzahl der Zinsperioden bei Monatsverzinsungen

B 12
m= Monatsintervall

Anzahl der Zinsperioden bei Tagesverzinsungen

360 365
m=———oder m=——
Tageintervall Tageintervall

Endkapital bei unterjahriger Verzinsung

. nm

Kn=K0'(1+E)

Effektivzinssatz bei unterjahriger Verzinsung

i m

Monatlicher Zinssatz

. l

lm E

Berechnung des nominellen monatlichen Zinssatzes
1

im = (lepr +1)m —1

Endwert bei stetiger Verzinsung

K, =Ko - e

Effektiver Jahreszins bei stetiger Verzinsung

leff = ei -1
Symbole
e Exponentialfunktion K, | Kapital in Periode O
i Zinssatz K, | Kapital in Periode n
lefr | Effektivzinssatz m | Anzahl der Zinsperioden
im | Nomineller monatlicher Zinssatz n | Anzahl der Perioden
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Periodische Zahlungen (Rente)

Nachschiissige Rentenendwertformel

(a+n-1

K,=a
n i

Vorschiissige Rentenendwertformel

1+)"—-1
K,=a ———— (141
l

Nachschiissige Rentenbarwertformel

.1—(1+i)‘"

B, =a
0 i

Vorschiissige Rentenbarwertformel

1-(1+)™

1+
Endwert bei nachschiissigen Zahlungen

Kn = at - (1 + i)n_t

NgE

~
I
o

Endwert bei vorschiissigen Zahlungen

NgE

Kn = at - (1 + i)n_t+1
t=0
Symbole
a Rentenzahlung K, | Endwert
a; | Zahlungin Periode t n | Anzahl der Perioden
B, | Barwert t Jeweilige Periode (1,2,3,...)

i Zinssatz
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Barwert bei nachschiissigen Zahlungen

n

BO=Zat-(1+i)_t

t=0

Barwert bei vorschiissigen Zahlungen

n

B,y = Z a, - (1+ )~
t=0
Zusammenhange zwischen Barwert und Endwert

Kn=B0'(1+i)n (=4 BO=Kn'(1+i)_n

Barwert bei ewiger Rente

B — a
07
Symbole
a | Rentenzahlung K, | Endwert
a; | Zahlungin Periode t n | Anzahl der Perioden
B, | Barwert t Jeweilige Periode (1,2,3,...)
i Zinssatz
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Annuitat und Kredittilgung

Annuitdtenformel
i

S » S —
U C e

Restschuld eines Annuitdtenkredits

(1+ik-1
i

Re=K,-(1+D*—a

Kreditzinszahlung eines Kredits zu einem bestimmten Zeitpunkt

Zg = Ry—1 "1

Riickzahlungshohe eines Kredits zu einem bestimmten Zeitpunkt

R = a—2Zg

Symbole
a Annuitat n(= k) | Anzahl der Perioden
B, Barwert Ry Restschuld in Periode k
i Zinssatz Ri_, | Restschuld des Vorjahresk — 1
K, Kreditbetrag Tk Ruckzahlung in Periode k
k(= n) | Anzahl der Perioden Zy Zinszahlung in Periode k
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Grundlagen der Ableitung

Wichtige Ableitungsregeln

Funktion f(x) 1. Ableitung f(x)
x™ n-x"1
X 1
1 0
1 1 1 _%
— 2 — ==X
\/; = X2 2\/} 2
1 1 1,
n—_ = —Xxn
\/} = Xn nx
e* e*
e~ X —e X
ek-x k- ekx
k* k* -In(k)
1
In(x) —
X

Symbole

e Exponentialfunktion

Exponent

k Einfache Zahl

Unbekannte Variable

In | Logarithmusfunktion
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Vertiefende Ableitungsregeln

Produktregel
fO=fx)-gx) =

Quotientenregel

f(x)
=12 =
f& =453
Kettenregel

fe=f-(g(0) =

flG) =f'x) g+ ) g'(x)

N 100 g — £ ')
fix) = (9(x)?

f=r£(9() g

Symbole
f | Funktion f g(x) | Funktion g abhdngig von x
f(x) | Funktion f abhdngig von x g'(x) | 1. Ableitung der Funktion g nach x
f'(x) | 1. Ableitung der Funktion f nach x x Unbekannte Variable

www.fernstudium4you.de
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Elastizitaten

Formel de

gr(x9) = x

r Elastizitat

_f’(xo)
° fxo)

Ubersicht der Bezeichnungen von Elastizititen

Elastisch:

|ef(x0)| >1

1-Elastisch: |£f(x0)| =1

Unelastisch: |ep(x,)| < 1

Symbole
gr(xo) | Elastizitat an der Stelle x, f'(xg) | 1. Ableitung der Funktion nach x,
II . EI . . ..
£(xo) | Funktion von x, %o Stelle x, an der die Elastizitat

bestimmt werden soll

11

www.fernstudium4you.de



https://www.fernstudium4you.de/

Nullstellen einer Funktion

Nullstelle einer Funktion

fx)=0

Allgemeine PQ-Formel

p P\?
X1p = —Ei (E) —q
Symbole
f(x) | Funktion f abhangig von x q Wert ohne Variable in der Funktion

p Wert mit Variable x in der Funktion X1 | Lésung fir x in der PQ-Formel

www.fernstudium4you.de
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Lokales und globales Optimum einer
Funktion

Bedingungen zur Bestimmung eines Optimums

Notwendige Bedingung: f'(x) =0

Hinreichende Bedingung: f"'(x) # 0

Hinreichende Bedingung fir ein Maximum: f" (x*) < 0

Hinreichende Bedingung fir ein Minimum: f"'(x*) > 0

Bestimmung einer unbestimmten Grenze:

Priifung der linken Seite mit — oo
Prifung der rechten Seite mit + oo

Bedingung fiir globales Maximum: Linke und rechte Seite = —oo

Bedingung fiir globales Minimum: Linke und rechte Seite = 4+

Bestimmung einer bestimmten Grenze:

Df=x<x<xmitx<x"<X

Bedingung fiir globales Maximum: f(x*) > f(x) ; f(x*) > f (%)

Bedingung fiir globales Minimum: f(x*) < f (g)  fx) < f(x)

Symbole
ﬁf Definitionsbereich der Funktion f x* | Wert des errechneten Optimums
f'(x) | 1. Ableitung der Funktion nach x x | Untere (linke) Grenze der Funktion
f"(x) | 2. Ableitung der Funktion nach x X Obere (rechte) Grenze der Funktion
R Alle reellen Zahlen

13
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Monotonie und Stetigkeit von
Funktionen

Monoton steigend (wachsend)

1. Methode: f(x,) < f(x,) wobei x; < x;

2.Methode: f'(x) =0

Streng monoton steigend (wachsend)

1. Methode: f(x1) < f(x;) wobei x; < x,

2.Methode: f'(x) >0

Monoton fallend

1. Methode: f(x1) = f(x;) wobei x; < x;

2.Methode: f'(x) <0

Streng monoton fallend

1. Methode: f(x1) > f(x;) wobei x; < x,

2.Methode: f'(x) <0

Symbole
f(x1) | Funktion f mit eingesetzter Zahl x; x, | Beliebig gewahlter x;-Wert
f(x3) | Funktion f mit eingesetzter Zahl x, X, | Beliebig gewahlter x,-Wert
f'(x) | 1. Ableitung der Funktion f nach x

www.fernstudium4you.de
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Kriimmungsverhalten und
Wendepunkte einer Funktion

Konvexe Krimmung

F7(x) = 0

Streng konvexe Krimmung

F'(x) > 0

Konkave Kriimmung

F(x) <0

Streng konkave Kriimmung

F'(x) <0

Bedingungen zur Bestimmung eines Wendepunkts

1. Bedingung: f''(x) = 0
2.Bedingung: f"'(x) # 0

Bedingungen zur Bestimmung eines Sattelpunkts

1. Bedingung: f''(x) = 0
2.Bedingung: f'"(x) # 0

3.Bedingung: f'(x) = 0

Symbole

f'(x) | 1. Ableitung der Funktion f nachx | f"'(x)

3. Ableitung der Funktion nach x

f"'(x) | 2. Ableitung der Funktion nach x

www.fernstudium4you.de

15



https://www.fernstudium4you.de/

Nullstellenbestimmung mittels Newton-
Verfahren und Polynomdivision

Newton-Verfahren

f ()

Xn+1 = Xn _]Tx)
n

Symbole
Funktionswert mit eingesetztem . . .
Ergebnis des Iterationsschritts n
f (xn) Ergebnis von x,, n &
F10x) Funktionswert der 1. Ableitung mit X Ergebnis fiir den nachsten
"/ | eingesetztem Ergebnis von x,, n+l | |terationsschritt n
n Anzahl der Iterationsschritte

www.fernstudium4you.de
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Grundlagen der Regel von L‘Hospital

Regel von L‘Hospital

im =98 _ 9
wx h() R ()

Wichtige Grenzwertregeln von L‘Hospital

1. =
0
2. 2=0
r
3. e'=1
4, e® = o0
5. In(x=0)=-o
6. (—In0)=o

Wichtige Ableitungsregeln fiir L‘Hospital

1. fx)=e*=f'(x)=¢e"
2. fG)=In®=f() =1
. f)=(h0)=f@=—]

1

4 fW=s=2f0=-3

xZ

Symbole
e Exponentialfunktion h'(x) | 1. Ableitung der Funktion h nach x
f(x) | Funktion f abhéngig von x xlg;lo Limes gegen x,
f'(x) | 1. Ableitung der Funktion f nach x In | Logarithmusfunktion
g(x) | Funktion g abhangig von x r Reelle Zahl
g'(x) | 1. Ableitung der Funktion g nach x X Unbekannte Variable
h(x) | Funktion h abhangig von x o | Unendlichkeit

www.fernstudium4you.de
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1. Fall der Anwendung von L‘Hospital

2. Fall der Anwendung von L‘Hospital

) 0
lim =—
X—Xg

Transformation 3. Fall

1 h(x) oo
lim =0+ = g()h(@) = g() h(x) ==
g(x)

Transformation 4. Fall

1 1

lim = o —o0 =g(x)—h(x) =

g&x) h(x) —h(x)-gx) _ g()-hGx) h(x)-gG) _0

X—-xg g(x) - h(x) 1 0
g(x) - h(x)
Transformation 5. Fall
ln(gl(x))
lim =02=gx)"™ =¢ h® =ew
X—Xg
Transformation 6. Fall
In(g(x))
1 0
lim =1%° = g(x)"™ =¢ h® =ed
X—Xg
Transformation 7. Fall
ln(gl(x))
lim = o9 = g(x)h(x) =—e h¥) =ex
X=X
Symbole
e Exponentialfunktion xﬁ% Limes gegen x,
g(x) | Funktion g abhangig von x In | Logarithmusfunktion
h(x) | Funktion h abhangig von x o | Unendlichkeit

www.fernstudium4you.de
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Partielle Ableitung und totales

Differential

Notationen der 1. partiellen Ableitung

of (x,
ey = LD

of (x,
) =L

Notationen der 2. partiellen Ableitung

mmw=f%¥;
fioy(x,) = afxa(;a ) _ azgx(g;]y)
mmw=f%¥g
fyx(x,y) = afya(;f’ y) _o 5;;;3,)

Totales Differential

df (x,y) = fr(x,y) - dx +fy(x:37) “dy

Symbole
Notation des totalen 1. Partielle Ableitung nach x
df (x,y) Differentials fex(x,7) 2. Partielle Ableitung nach x
. . 1. Partielle Ableitung nach x
dx Veranderung der Variable x fry (%, ¥) 2. Partielle Ableitung nach
. . 1. Partielle Ableitung nach y
dy Veranderung der Variable fry ) 2. Partielle Ableitung nach y
1. Partielle Ableit h
f(x,y) | 1. Partielle Ableitung nach x fyx(x,¥) 5 artietie Ablertung nach y

. Partielle Ableitung nach x

fy(x,¥) | 1. Partielle Ableitung nach y

www.fernstudium4you.de
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Grenzrate der Substitution von y fiir x

dy _ fxy)
ax = )

Grenzrate der Substitution von x fiir y

ax _ f(6y)

dy  filxy)

Symbole
dx | Veranderung der Variable x f(x,y) | 1. Partielle Ableitung nach x
dy | Veranderung der Variable y fy(x, y) | 1. Partielle Ableitung nach y

www.fernstudium4you.de
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Ermittlung eines Optimums bei

mehreren Variablen

(Eliminationsmethode, Lagrange)

Bedingungen eines lokalen Optimums fiir mehrere Variablen

2
NOtwendige Bedingung: A(XOI 3’0) = fxx(xO’ yO) ' fyy(xo' 3’0) - (fxy(xm }’0)) >0

Hinreichende Bedingung fir ein lokales Maximum: f,, (xq, Vo) < 0

Hinreichende Bedingung fir ein lokales Minimum: f,,(xq, o) > 0

Notation einer Funktion mit Restriktionen

max/min { Funktion

werden hier

Notation der Lagrangefunktion

Alle Bedingungen

untereinander auf gelistet

L(x,y,A) = Optimierende Funktion + A - (Nebenbedingung in Nullform)

Symbole
oo ) 1,2. Ableitung nach x mit 1 Lambdafaktor der
xx\ X0 Y0) | aingesetater stationarer Stelle Lagrangefunktion
1,2. Ableitung nach y mit L
X0, : o , Stat Stell
fyy G0 y0) eingesetzter stationarer Stelle (%0, Y0) ationare >tefle
Kreuzableitung nach x, y mit Lokales Optimum mit
fxy( 0 Yo) eingesetzter stationdrer Stelle (%o, o) eingesetzter stationarer Stelle
L(x,y,A) | Notation der Lagrangefunktion

www.fernstudium4you.de



https://www.fernstudium4you.de/

Integrieren (,Aufleiten”) einer Funktion

Wichtige Integrationsregeln

Funktion f(x) Integration F(x)
x™ G
n+1
1
X —x%+c
2
1 X+c
1 2 3
\/E = x2 §X2
n 1 1
nx=x% Vantl 4 ¢ = T xntt 4
n+1 L
n
e* e* +c
e —e*+c
1
k-x k-x
e —e"* 4+
k
1
Z In|x| + ¢
X
k* -k*+ ¢
In(k)
In x (nx—Dx+c
Symbole
c Konstante In Logarithmusfunktion
e Exponentialfunktion n Exponent
k Einfache Zahl X Unbekannte Variable

22
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Flachenberechnung bei Funktionen

Berechnung des Flacheninhalts einer Funktion

fxbf(x) ~dx = F(x,) — F(x,) wobei x;, > x,

Berechnung des absoluten Flacheninhalts einer Funktion

Xb Xo Xb
[ ireor-ax=|[ re-ax|+ || re-ax
Xq Xq Xo
Betragsungleichung
Xb Xb
[ reorax || - ax
Xq Xq
Symbole
Funkti i i Variabl
dx |. un tl'on wird mit der Variable x Xo Nullstelle der Funktion
integriert
Xp .. . .
. o Flacheninhalt von f(x) tber das
(x) | Funktion f abhdngig von x f f(x)
f X Intervall [xg, xp ]
Integrierte Funktion F nach x mit Xp Betrag des Flicheninhalts von
F(x,) | eingesetzter unterer Integrations- f f(x) £(2) §ber das Intervall [x,, x; ]
grenze x, Xa @ b
Integrierte Funktion F nach x mit xp Absoluter Flicheninhalts von
F(x,) | eingesetzter unterer Integrations- j |f ()l £ (x) tber das Intervall [x,, x,]
grenze x;, Xa @ b
x Untere Integrationsgrenze jxof(x) Betrag des Flacheninhalts von
a %q f (x) Uber das Intervall [x,, x,]
Xb . .
. Betrag des Flacheninhalts von
X Obere Integrationsgrenze f f(x) -
b X f(x) tiber das Intervall [x,, xp]

www.fernstudium4you.de
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Grundlagen von Vektoren

n-dimensionaler Spaltenvektor

n-dimensionaler Zeilenvektor

a=(a,,a,,as;, .., a,)
Transponieren eines Vektors

a;
a,

a=|3 | = a"=a =(a;,a,,a3, .., a,)

(a

a:(al;az,ag, ...,an):>aT:a': a3/|

an

N R

an

Relationen von Vektoren

agleichb (a=b)
a ungleich b (a # b)
a kleinerals b (a < b)

a kleiner gleichb (a < b)

Symbole

a Vektor a

Vektor b

a,_, | Beliebigviele reelle Zahlen bis n

Anzahl der reellen Zahlen eines
Vektors

a’ = a' | Transponierter Vektor

www.fernstudium4you.de
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Addition/Subtraktion von Vektoren

a b; a, + b, .
ath= ( : >i ( : ) = ( : ) = Vekfortypulljnd C.ile Anzahl n
an b, a, + b, miissen libereinstimmen

Multiplikation mit einem Skalar

al b " al
an b- an
Skalarprodukt

b, n
a-b=a’-b=(ay, .., an)-<§)zal-b1+~-+an-bn=2ai-bi

bn i=1

Nullvektor (Spezieller Vektor)

0

Einheitsvektor (Spezieller Vektor)

1 0 0
0 1 0
€i=1 = y €j=2 = y €i=p =
0 0 1
Symbole
Beliebig viele reelle Zahlen bis n
@ | Vektora bin |in Vektor b
a Beliebig viele reelle Zahlen bisn e Einheitsvektor mit der Zahl 1 an
=1 |'in Vektor a t=n der Stellen
T , Anzahl der reellen Zahlen eines
a Transponierter Vektor n
Vektors
b Skalarmultiplikator 0 Nullvektor
n
b Vektor b Z a; b, .Sumr.n.e aus der Multlpllkat.lon der
, jeweiligen reellen Zahlen bis n
=1

25
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Norm, Orthogonalitat und lineare
(Un-)Abhangigkeit von Vektoren

Norm eines Vektors

lall = Ja +a3 + -+ af =

Einheitslange eines Vektors

1 a
—_— g = —
llall llall

Dreiecksungleichung fiir Vektoren

lla + bl| < llall + |[b|

Orthogonalitit von Vektoren

ab=a’-b=0

Gleichung fiir die lineare Abhangigkeit
a, b,
a=k-b=><3)=k-<5>
a, b,

Symbole

Lange der addierten Vektoren a

a | Vektora |la+ b|| und b
|la]| | Ldnge des Vektors a b Vektor b
a,_n | Beliebig viele reelle Zahlen bis n |b| Lange des Vektors b
a’ | Transponierter Vektor k Skalarmultiplikator
ab | Vektor a und b (Vergleich) n Anzahl der reellen Zahlen eines

Vektors
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Grundlagen von Matrizen

Aufbau einer (m, n)-Matrix

aj;; Q412 Qg3 Ain
a1 Az Q3 arn
A= | az; Az Qszs Qa3n
Am1 Am2  Ams Amn

Transponieren einer Matrix

a1 412 Ag3 M1 G2
A=( )=>AT= Qi Ay
a1 Az Az
a3 Qs
Relationen von Matrizen
A gleich B (A =B)
A ungleich B (A # B)
A kleiner als B (A < B)
A kleiner gleichB (A < B)
Addition/Subtraktion von Matrizen
ayq Ain byy by, ayq £ byy
Am1 Amn bml bmn Am1 t bml

Multiplikation mit einem Skalar

Q1n T b1\ bei gleich —
: dimensionieten
Amn ibmn Matrizen

ajq Ain b- aiq b- Aqn
Ami Amn b am, b-amn
Symbole
A (m,n)Matrix A b Skalarmultiplikator

Beliebig viele reelle Zahlen fir

Beliebig viele reelle Zahlen fir

—mi— . . . bi_m1- . . .
1-m1i-n | die Matrix A Zeilen und Spalten 1=m1-n 1| die Matrix B Zeilen und Spalten
AT Transponierte Matrix m (An)Zahl der Zeilen der Matrix
B (m,n)Matrix B n (An)Zahl der Spalten der Matrix
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Produkt von Matrizen (Falkisches Schema)

)
buy b
a?n Ci.ll C?T
S )

A-B=

( aiq
am1

Anzahl der Spalten A
= C muss mit der Anzahl der Anzahl

der Zeilen von B ubereinstimmen

mit¢;; = al - bj = Yk=1Qi * by; (Summe der einzelnen Multiplikationen)

Quadratische Matrix (Spezielle Matrizen)

A1 A1z Qg3
A(m=n) =|0az1 Qdz; a3
31 Q32 dszz
Obere Dreiecksmatrix (Spezielle Matrizen)
a1 A1z Qg3
Amn)=|( 0 ay; ay;
0 0 as;
Symmetrische Matrix (Spezielle Matrizen)
ai1 Q2 Qg3
Amn) = AT(m,n) = az1 Az a3
az1 43z dAzs

Symbole
. Matrix C nach der Multiplikation
A(mn) | (m,n)Matrix A ¢ der Matrizen A und B
a Beliebig viele reelle Zahlen fir c Multiplikationsergebnisse der
I=m1-n | die Matrix A Zeilen und Spalten | 1™™1" | Matrizen A und B
AT Transponierte Matrix m (An)Zahl der Zeilen der Matrix
B (m,n)Matrix B n (An)Zahl der Spalten der Matrix

Beliebig viele reelle Zahlen fir

bi_m1-
I=m1-n 1 dije Matrix B Zeilen und Spalten

www.fernstudium4you.de
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Diagonalmatrix (Spezielle Matrizen)

a;; O 0
A(m,n) = ( 0 a,, O )
0 0 ass

Einheitsmatrix (Spezielle Matrizen)
1 0 0

E={0 1 0
0 0 1

Nullmatrix (Spezielle Matrizen)

0 0 O
0=(O 0 0)
0 0 O

Hesse-Matrix (Spezielle Matrizen)

o - <fxx(x,y) fyx(x,y)>
Sy fry(y)

Symbole

) 1. Partielle Ableitung nach x
A(m,n) | (m,n)Matrix A4 fex(,y) 2. Partielle Ableitung nach x
L ) 1. Partielle Ableitung nach x
E Einheitsmatrix fey ) 2. Partielle Ableitung nach y
. 1. Partielle Ableitung nach y
0 Nullmatrix fry:y) 2. Partielle Ableitung nach y
1. Partielle Ableitung nach
H Hesse-Matrix fyx(x,¥) 5 artiel e A eItung Y

. Partielle Ableitung nach x

www.fernstudium4you.de
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Rang einer Matrix

Maximaler Rang einer Matrix

m>n= Rang (rg) <n

m<n= Rang (rg) <m

m=n= Rang (rg) < mbzw. n

Rang bei einer transponierten Matrix

A=AT =rg(4) =rgah

Symbole
A (m,n)Matrix A rg Rang einer Matrix
AT Transponierte Matrix rg(A) | Rang der Matrix A
m (An)Zahl der Zeilen der Matrix rg(AT) Rang.emer transponierten
Matrix
n (An)Zahl der Spalten der Matrix

www.fernstudium4you.de
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Zusammenhange und Aufstellen von
linearen Gleichungssystemen

Gleichungssystem in Matrixschreibweise mit Multiplikationen

A X = b
4 1 7 =7 X1 110
8 3 2 =6 (*2|_|( l64
1 1 0 —4 X3 31
-7 —-6 12 -5 X4 —95

Gleichungssystem in Kreuzform-Schreibweise (fiir GauR)

x |RHS
Al b
X
A
" x; x, x3 x, |RHS
4 1 7 —7110
8 3 2 —6|164
A1 1 1 0 -4 31
—7 —6 12 -5 |-95

Homogenes Gleichungssystem

A-x=o0

Inhomogenes Gleichungssystem

A x=b mith+#o

Symbole
A Matrix der Zahlen vor den RHS Right Hand Side
unbekannten Variablen Rechte Seite der Gleichung
Ergebnisse der Gleichungen Vektor der unbekannten
b . X .
(Ergebnisvektor) Variablen
o Nullvektor X1-4 Unbekannte Variablen
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LOosung von Gleichungssystemen mittels
Gauf3-Algorithmus (Rekursive Methode)

Losungsfalle nach dem GauR-Algorithmus

Fall 1: Das lineare Gleichungssystem (LGS) ist nicht I6sbar
rg(4) <rg(4,b)

Fall 2: Das Gleichungssystem ist mehrdeutig |6sbar
r<n

Fall 3: Das Gleichungssystem ist eindeutig I6sbar

rg(A) =rg(A,b)undr =n

Symbole
. Rang der Matrix der Zahlen vor
n Anzahl der Variablen rg(4) den unbekannten Variablen
R
r | Anzahl der Gleichungen/Zeilen rg(4,b) G?:iihdue:ggsi:’:]a?:
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LOosung von Gleichungssystemen mittels
Gauf3-Algorithmus (Pivot Methode)

Losung von Gleichungssystemen mittels inverser Matrix

x=A1-b

Bildung einer inversen Matrix

a1 412 Qg3
A1 =AlE=|ay az az
a3; dszz dszz

Reguldre Matrix

A=A1=rgl)=r

Singuldre Matrix

A+xA l1=rglA)<r

S O

0 0f|a;; aiz ags
1 0] az az ap
0 1faz; a3z as;

Symbole
Matri Zahl
A atrix der Za en' vor den r Anzahl der Zeilen
unbekannten Variablen
. . Rang der Matrix der Zahlen vor
-1 | Matrix der Matrix A
4 nverse Matrixder Vatrix rg(4) den unbekannten Variablen
b Ergebnisse der Gleichungen x Vektor der unbekannten
(Ergebnisvektor) Variablen
E Einheitsvektor
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Lineare Programme & Graphische
Losung

Allgemeine Notation linearer Programme

max 6xq + 4x,
u.d.N.5x; + 4x, < 1000
7x1 + 3x, < 800
X1 <100
x; <160
X1,%X2 =0

Notation in Summenschreibweise eines linearen Programmes

( 5x; + 4x, <1000y

l 7x; + 3x, < 800 |
max% 6x1 + 4x, x1 < 100 $
L x, <160 |
X1,%X2 =0 )

Notation in Matrixschreibweise eines linearen Programmes

5 4 1000
max {CT x ‘ Axx>sob} mit x = (;C;) , C = (Z)A = Z g b = ?88 ,0=(0)
- 0 1 160

Symbole
Matrix der Zahlen vor den
Nullvek

A unbekannten Variablen ° ullvektor

b Ergebnisse der Gleichungen X Vektor der unbekannten
(Ergebnisvektor) Variablen
Matrix der Zahlen vor den

c unbekannten Variablen der X1 Unbekannte Variable 1
Zielfunktion

c’ Transponierter Vektor ¢ X, Unbekannte Variable 2
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Simplex-Algorithmus

Notation eines Simplex-Tableaus

X1 Xp X3 X4 X5 Xg| RHS
-6 =4 0 0 0 O 0
5 4 1 0 0 01000
7 3 0 1 0 o0/ 800
1 O 0 0O 1 o0/ 100
0 1 0 0 0 1] 160
Symbole
RHS Right Hand Side X Unbekannte Variable 2 der
Rechte Seite der Gleichung 2 Zielfunktion
Unbekannte Variable 1 der Schlubfvariablen
1| Zielfunktion X3-6 P

www.fernstudium4you.de

35



https://www.fernstudium4you.de/

Okonomische Interpretation des
gelosten Simplex-Tableaus

Basisvariablen eines Simplex-Tableaus

Basisvariable| x; x, X3 X4 Xs Xg RHS
Max Gewinn (i) 9 6/, (i) 10/, 16400/
X3 ——— 1 —5/7 —13/7 920/7
X, 1 0 0 1 160
X, < L1 0 0 1/7 —3/7 320/7
X5 * 6 6 a —1//7 1 3/7 380/7
Symbole
Right Hand Side . . .
RHS | Rechte seite der Gleichung Xa Nicht Basisvariable
X1 Basisvariablen in Zeile 4 Xs Basisvariablen in Zeile 5
X Basisvariablen in Zeile 3 Xe Nicht Basisvariable
X3 Basisvariablen in Zeile 2
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Zusammenfassung Analysis und lineare Algebra

Das Mathe-Paket | fasst den Kurs der Analysis und linearen Algebra (Modul 31101)
strukturiert und Gibersichtlich zusammen. Folgende Inhalte bereiten dich sowohl theoretisch

als auch praktisch auf die Klausur der Fernuni Hagen vor:

=
N

ONEOEA

Videovortrag

21 Lehrstunden durch qualitativ hochwertige, strukturierte und
motivierende Videovortrage zum Thema Analysis und lineare Algebra.
Der Videovortrag hilft dir viele Thematiken zu verstehen, ohne das Skript
zuvor gelesen zu haben. Der Vortrag ist auf allen gingigen Geraten
verfligbar, sowohl auf dem PC, Tablet als auch Smartphone.

Folienskript

Auf 254 Seiten erhdltst du alle Folien der Prasentation zur visuellen
Unterstlitzung und zum besseren Verstandnis. Das Skript dient als
Zusammenfassung und du kannst Notizen und flr dich sinnvolle
Ergdnzungen wahrend des Videovortrags machen, als auch géanzlich ohne
Internet mit dem Mathe-Paket | arbeiten und lernen.

Formelsammlung

Die Formelsammlung enthdlt alle relevanten Formeln. Auf einem Blick
hast du eine sofortige Ubersicht der Formeln, als auch eine Beschreibung
der einzelnen Symbole am Boden. So kannst du wahrend des Lernens
schnell nachschlagen und musst nicht seitenweise durch das Skript
blattern. Zusatzlich kannst du damit schnell und einfach die Formeln fiir
die Prifung auswendig lernen.

Klausurlosungen

Die Klausurlésungen vom Sommersemester 2015 bis zum aktuellen
Semester helfen dir als Ubung, dich bestens auf die Klausur
vorzubereiten. Du lernst die Vorgehensweise zur Losung der
Klausuraufgaben und deren eingebauten Fallen kennen, sodass du die
maximale Punktzahl aus dem Analysis und linearen Algebra Teil
herausholen kannst.

Weitere Informationen zum Mathe-Paket | auf Fernstudium4You.de
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